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Kompaktni mikroprocesorovy regulator MRS 04

= Dvojity ctyfmistny

displej LED
= Ctyii vstupy
= Cty¥i vystupy

= Regulace:
on/off,
proporcionalni, PID,
PID ttistavova

= Ptistupové heslo
= Alarmové funkce
= PFifazeni vstupu

k regulacnimu
okruhu

= Komunikacni linka

RS 232, RS 485

= Program pro
nastaveni
a archivaci dat

Rozsifeni:

= Analogovy regulaéni
vystup
0(4)~20 mA,
0(2)~10V,
20~0(4) mA,
10~0(2) V

= Programova regulace

(skokova, rampova)

" Funkce HOLD
" Funkce STANDBY

= Ekvitermni regulace

=  Real time

ZARUKA 3 ROKY

ISO 9001

C€

®* Popis

Reguldtor MRS 04 je mikroprocesorovy regulacni systém, uréeny k monitorovani
a fizeni technologickych procesu.

Vstupni Cast pristroje  umoziuje pripojeni &tyf vstupnich signald proudovych
4 ~ 20 mA (0 ~ 20 mA) nebo napétovych 0 ~ 5 V.

Vystupni prvky jsou miniaturni relé. Stav vystup( je indikovan kontrolkami.
Regulator ma velice dlezitou funkci ,pfifazeni vstupu k regulaénimu okruhu”. Ke
kazdému ze GtyF regulacnich okruhd Ize v programovacim modu pfifadit libovolny ze
Styf vstupd. Diky této funkci je pfistroj velice variabilni. Lze jej nakonfigurovat pro
regulaci ¢tyf samostatnych okruhd nebo napf. jako kaskadovy regulator apod.
Pristroj se ovlada tremi kldvesami na ¢elnim panelu. Parametry se nastavuji zvlast
pro kazdy regulaéni okruh. Veskerd naprogramovand data jsou uloZzena v paméti
EEPROM, ¢imzZ je jejich zalohovani zajiSténo i po vypnuti pfistroje. Pfistup do
programovani parametrd Ize zablokovat pomoci hesla. Je mozno zamezit pfistup do
vSech nastaveni, nebo ponechat volny pfistup k nastaveni zaddané hodnoty.

Pribéh regulace je na konstantni hodnotu (u provedeni MRS 04-1). Jednim
z programovatelnych parametrd je typ regulace. Lze pouZit regulaci dvoustavovou,
proporciondlni, proporciondlni tfistavovou, PID nebo PID ftfistavovou. K auto-
matickému prednastaveni konstant PID regulace slouZzi funkce TUNE.

Vystup dat je realizovan po seriové komunikacni lince RS 232. Komunikace je typu
master - slave.

® Rozsifeni

Spojity analogovy regulaéni vystup (8 bit) Ize vyuZit pro Fizeni polohy servopohonu,
pfipadné jinou spojitou regulaci. V nabidce jsou nasledujici typy analogovych
wstupl: 0(4) ~ 20 mA, 0(2) ~ 10V, 20 ~ 0(4) mA, 10 ~ 0(2) V. Analogovy wstup
je pritazen k prvnimu okruhu.

Dalsi modifikace regulatoru lze vyuzit pro regulaci v Case - regulace programova
rampova a programova skokova. Prednosti programové regulace jsou mimo jiné
funkce HOLD (regulator ¢ekd na dosaZeni Zadané hodnoty, teprve poté pfepne na
dalsi Usek programu) a funkce STANDBY (udrZzovani na Zadané hodnoté posledniho
Useku po ukonéeni procesu). DalSi moZnosti vyuZiti je regulace ekvitermni (max. dva
okruhy).

S pomoci obvodu realného Casu (Real time) je moZno startovat regulaci bez
pfitomnosti obsluhy a zalohovat prib&h procesu.

* Pouziti
Mérteni a regulace teploty nebo jinych veliéin.
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* Technicka data

NAPAJENI

Prikon .
ZOBRAZENI
Displej

Vy$ka znakd
Desetinna tecka

230 VAC (+10 -15 %), 50 Hz
24 VDC (+10 -15 %)

24 VAC (+10 -15 %), 50 Hz
max. 6 VA

-999 ~ 0 ~ 9999

dvojity ctyrmistny LED Cerveny

s vysokou svitivosti (segmenty HP)

10 mm a 7,62 mm

programové nastavitelna pro kazdy okruh

VSTUPNI SIGNALY

Podet vstupl
Moznosti

VYSTUPY

spinaci
analogovy

datovy

PRESNOST
Pfresnost méreni

Teplotni koeficient

4
proudovy signal 4 ~ 20 mA, 0 ~ 20 mA
napétovy signal 0 ~ 5V

4x relé 250 VAC, 2 A

16 bit D/A prevodnik

proudovy 0(4) ~ 20 mA, 20 ~ 0(4) mA -
zatézovaci odpor max. 500 Q

napétovy 0(2) ~ 10V, 10 ~ 0(2) V - zatézovaci
odpor min. 10 kQ

RS 232 nebo RS 485, obousméma komunikace
izolovana nebo neizolovana

rychlost 9600 Baud

11 prenosovych bitd, komunikace master - slave

+0,25 % z rozsahu =1 digit
20 ppm/°C

Rozliseni dle polohy desetinné tecky, max. 0,01

Rychlost méreni 2,5 méfeni/s

Kalibrace pfi 25°C a 40 % r.v.

Procesor SAB 80C535N

Zalohovani dat elektricky (EEPROM)

Real time obvod realného ¢asu zalohovan lithiovym ¢lankem
POMOCNE NAPETi 20 VDC, max. 25 mA (elektronicka pojistka)
MECHANICKE VLASTNOSTI

Provedeni panelové

Rozmeéry 96 x 48 x 119 mm

Otvor do panelu
Klavesnice
Hmotnost

90,5 x 43,5 mm (s otvory @ 3 mm v rozich)
foliova, 3 klavesy
0,5 kg

PROVOZNi PODMINKY

Pracovni teplota
Doba ustaleni
Kryti
PRIPOJENI

0 ~ 60°C
do 5 minut po zapnuti
IP 54 (Celni panel)

Konektorové svorkovnice, prdfez vodiée do 2,5 mm?

Datovy konektor

Cannon 9 V

Bezpecnostni tfida |
ELEKTROMAGNETICKA KOMPATIBILITA
CSN EN 61000 - 6 - 2

CSN EN 61000 - 6 - 3

SEISMICKA ODOLNOST

CSN IEC 980:1993, &I. 6

®* Rozméry
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Vyfez do panelu

Tiousfka panelu 0.5 ~ 30 mm

* Pripojeni
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MRS 04

* Doporucené pripojeni servopohonu

out 1

otvira
11 -
out2 T
zavira
13 -
MRS 04 N

® Objednaci kod
MRS 04 -x x x X

servopohon

Napéjeni:

1: 230 VAC

2: 24VDC

3: 24 VAC
Analogovy vystup:

0:  neosazen
1: neizolovany
2: izolovany

Komunikaéni linka:

1: RS 232 neizolovana
2: RS 232 izolované
3: RS 485 neizolovand
4: RS 485 izolovana

Provedeni
: D -zékladni (reguldtor na konstantni hodnotu)
E - multifunkénf (programové regulace)
T - multifunk&ni (programové regulace)
s redlnym Gasem
Specidlnf verze
Ekvitermni regulace s tydennim rezimem

aR @Nke
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Modifikace software MRS 04

= MRS 04 - 1xxx

= MRS 04 - 2xxx

= MRS 04 - 3xxx

= Funkce SMER

* Regulaéni algoritmy

* MRS 04 - 1xxx

Pribéh regulace: na konstantni hodnotu.

T SETP
|
I
|

* MRS 04 - 2xxx

Prbéh regulace: na konstantni hodnotu, regulace rampova, regulace skokova,
regulace ekvitermni. Pro véechny pribéhy regulace Ize zadat do paméti 5 programd.
Pro regulaci skokovou a rampovou je mozno zadat v kazdém z 5 program( az 20
bodU (fazi). Ekvitermni kfivka obsahuje 5 bodd.

* MRS 04 - 3xxx

Prbéh regulace: na konstantni hodnotu, regulace rampova, regulace skokova,
regulace ekvitermni. Pro v8echny pribéhy regulace Ize zadat do paméti 5 programd.
Pro regulaci skokovou a rampovou je mozno zadat v kazdém z 5 program( az 20
bodd (fazi). Reguldtor mé hodiny redlného ¢asu, coz umoziuje spusténi regulace bez
pfitomnosti obsluhy a zalohovani pribé&hu procesu.

SETP T RAMP

VSechny predchozi modifikace software MRS 04 jsou vybaveny funkci ptirazeni
vstupu k regulaénimu okruhu. Ke kazdému ze &ty regulaénich okruhl Ize
softwarové pfitadit libovolny ze &tyf vstup(.

Ozl
=1

x Bod, ve kterém je mozno provést prirfazeni.
Ke kazdému vystupu Ize pfiradit 1 libovolny vstup.

out1| [out2| [outa] [outa

Podrobny programovaci manual je obsazen v technické dokumentaci, ktera
je dodavana s regulatorem.

Pripadné zvlastni poZzadavky na funkci regulatoru nutno piredem dohodnout
s vyrobcem. Je mozno téz objednat software na zakazku.

PRIRAZENI VYSTUPU
outl 1. regulacni okruh

VSechny vyrabéné modifikace regulatoru MRS 04 jsou vybaveny out2 2. regulacni okruh
software, ktery umoznuje nasledujici typy regulace: out3 3. regulaéni okruh
ONOF dvoustavova regulace (vypnuto/zapnuto) s moznostmi out4 4. regulacni okruh
zvoleni topeni nebo chlazeni a zadani posuvd a hysterezi Zvolite - li na 1. (3.) regulacnim okruhu regulaci tristavovou (PID3), bude
PROI  proporcionalni impulsni regulace s moznosti zadani propor- realizovana na vystupech outl a out2 (out3 a out4), pficemz regulace
cionalni konstanty, vykonového posuvu a doby periody zvolend na 2. (4.) regulaénim okruhu bude ignorovana. Vystup outl
regulace (out3) otvira servopohon, vystup out2 (out4) zavira servopohon. Zvolite -
PIDI regulace PID impulsni s moznosti zadani proporcionalni, li tfistavovou regulaci na 2. nebo 4. regulacnim okruhu, bude ignorovana.
integracni a derivacni konstanty a doby vzorkovani Zvolite - li na 1. (3.) regulacnim okruhu regulaci ekvitermni (ETRM), bude
PID3  regulace PID tfistavova s moznosti zadani proporcionalni, realizovana na vystupu outl (out3), pficemz regulace zvolena na 2. (4.)
integracni a derivacni konstanty, doby vzorkovani a doby regulacnim okruhu bude ignorovana.

prebéhu servopohonu

Vstupni velicina pro 1. (3.) regulacni okruh je teplota vody, vstupni
veliCina pro 2. (4.) regulacni okruh je teplota vzduchu. Zvolite - li

Pozadovany typ regulace Ize zvolit v programovacim maédu. ekvitermni regulaci na 2. nebo 4. regulacnim okruhu, bude ignorovana.
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= MRS 04 - 4xxx

4 funkcni verze
algoritmus PID

moznost ruéniho
fizeni

®* Regulace

Blok regulace zpracovava pomoci PID algoritmu vypoctenou odchylku e,
kterd se prevadi na akéni zésah. Signal akéniho zasahu se prevadi

Regulatory > MRS 04

* Funkcni verze

Pfistroj obsahuje 4 funkéni verze regulacnich programd.

1) Regulace na konstantni hodnotu
s moznosti zpétné vazby
e=W-vstup 1

e odchylka

W zadana hodnota unifikace

unifikace

Cstop T

3) Regulace poméru tFi veli¢in s moznosti
zpétné vazby

e=W-vstup1+Kp (Kv.vstup2-0,5. vstup 3)

e odchylka

Kv konstanta CON1 (nabyva hodnot 0 az 1)
Kp konstanta CON2 (nabyva hodnot 0 az 1)

®

e

unifikace
{l— zpétna vazba
L» vstupni signal 2

vstupni signal 3

vstupni signal 1

vstupni signal 4

unifikace
Zadand

vstupni signal 1

unifikace

I fit

unifikace

zpétna vazba

vstupni signal

° Al

v impulsnim modulu na vystupni relé. Do impulsniho bloku Ize zavést

zpétnou vazbu ze vstupu.

vzorkovani 1s

PROC

2) Regulace poméru dvou veli¢in s moznosti
zpétné vazby

e =Kw . vstup 2 - vstup 1

e odchylka

Kw  konstanta CON1 (nabyva hodnot 0 az 2)

vstupni signal 1

unifikace
Custop T e

vstupni signal 2 unifikace
Cstup 3 {i 2zpétna vazba
;» vstupni signal 3

Cvstup4 vstupni signal 4

4) Regulace na konstantni hodnotu
s dalkovym nastavenim Zadané hodnoty

e =vstup 1 - vstup 2
e odchylka

=

CQutop 2D
Cvstup 3
Cstup 4>

vstupni signal 1

unifikace

J

unifikace
{I———» zpétna vazba
;» vstupni signal 3

» vstupni signal 4

vstupni signal 2

4

army

Vystupy out3 a out4 jsou vyuZivany pro signalizaci havarijnich stavd. Jako
vstupni

veli¢inu pro signalizaci Ize zvolit libovolny vstup (inl az in4).

prevod

nebo PID2
e (odchylka)
-1000 az 1000 PID3 ]

beznarazové
prepinani

Int

Der

¢ Analogovy vystup

Analogovy vystup mozno volit jako regulaéni (typické) nebo jako vystup
libovolné namérené hodnoty (vstup 1 az 4 nebo odchylka). Analogovy
vystup mozZno zadat stoupajici nebo klesajici v menu AOUT, proudovy

nebo napétovy pomoci propojky.

U (akéni zasah)

AUT/RUC

""" na fyzikalni veli¢inu
Feed LED out3(4)
LED outt Vybér vstupu FUN1(2)
LED out2 vstup 1 i} HEAT
R P11 i~ cooL c1
vstup 2 {i———»o o + 1
vzorkovani vstup 3 1} out3(4)
0,55 vice Bi out! vstup 4 {i——>»o0 i HEAT o
RAL1(2) L o oS00k c2|
ﬂ méné Bﬁ ou2 o STAV
o-POSU
posuv od Zadané hodnoty HYSTI2)
Deag

Necitvost (%)

akéni zasah
(032100 %)

Alarm a Zadana hodnota jsou zadany
z klavesnice ve fyzikalnich veli¢inach

e Zobrazeni

A-IN
akéni zésah (0-100%) ACSI
vstup 1 1] o Nt
vstup2 —»o o2 4
vstup 3 —»0 oS ¢
vstup 4 ——»0 o4
odchylka ——»o0 oM

Na vrchnim fadku displeje Ize zobrazit libovolnou vstupni veli¢inu. Na
spodnim fadku je mozno zobrazit Zzadanou hodnotu, odchylku od Zadané,
havarijni mez, popf. spodni fadek Uplné zhasnout.

prevod

vzorkovani 0,58 AOUT na fyzikalni VEHW%
0-20 out PFepinani zobrazeni Displej
/ A >Y vYvy [
vstup 1 —{i} 8 8 8 8
2 i}
4 - 2 vstup T
0 vstup3 i}
/ vstup 4 —{i} 8 8 8 8
20-0
YYYY — PROC
zadana {1}
odchylka —{i}
g ALAT 1] AUT/RUC
\ ALA2 i}
hasnuto i} akéni zasah
OBR-_] Pfifazeni vstupniho signélu

Vytvat maticovy prepinac
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* Program pro nastaveni a archivaci dat

Soucasti dodavky reguldtoru je program pro nastaveni a archivaci dat. Program je dodavan na CD a pracuje v operac¢nim
systému Windows 95/98/ME/NT/2000/XP/Vista. Slouzi k nastaveni parametrd regulatoru z PC, k monitorovani a archivaci
namérenych hodnot v nastaveném ¢asovém intervalu. Namérené hodnoty Ize ulozit do souboru formatu txt. Po pfevodu do

Excelu se daji vyhodnotit formou tabulek nebo grafd.

Soubor Mastroje  Mapovéda
naméiena 1 naméfena 2 naméfena 3 naméfens 4
10,00 20,00 25.00 10,00

10.00; 20,00; 25.00; 10.00; 14:10:15;
10,00; 20,00; 25,00; 10,00; 14:10:16;
10,00; 20,00; 25,00; 10,00; 14:10:17;
10,00; 20,00; 25,00; 10,00; 14:10:18;
10,00; 20,00; 25.00; 10,00; 14:10:19;
110,00; 20.00; 2 ; ;

£.5.200% ~
E.5.2005
E.5.2005
£.5.2005
£.5.2005%

0 Serie=z1
0 Series2
[ Series3
N Seriesd

T T T T T T T T T T T
1407 1408 14:05 14:08 1405 1403 1408 14058 1409 14:09 14:09 1408

automatické ukladani po: 15 mir.

zaznam po:

T T T T
1409 1410 1410 1410

Soubor  Mastroje

ALA_ |REGO |SENS | 0ST_ | _GO_ | TERM |

Vijrobee: A.P.0.-ELMOS v.0.5.
hitp://  www.apoelmos.cz

Mattené parametiy z regulatoru:
MRS 04T 32 12006826
FIRMWARE Fy-F-12-03/02.07. 2003

Teplota 5
1 2 3| 4 C_PRO 5l
C_PR1 |D
C PR2Z |0
PRH |sETP - =
C_PR3 |0
C PR ||] j C_PR4 |0
Zadana hodnota
Teplota
30.00
Do tabulky ==
b
(Cteni Zépis | Zpét
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Soubor  Nastroje

COMP |ALA_ | REGO | SENS | 0ST_ |_GO_ | TERM |

Okruh

1 2 31 14

PR_H  RAMP -
C_PR

Hodnota do tabulky
Teplota

B0
Cas
30

isek

3 v| Do tabulky ==

Teplota |Cas ~
isek 1 | 10
isek 2 |80 30
isek 3 |0 0
isek 4 |0 0
isek b |0 0
isek 6 |0 0
isek 7 |0 0
isek 8 |0 0
isek 9 |0 0
lisek 10 |0 1]
lsek 11 |0 1]

Soubor  Mastroje

Ceri | Zapiz |

COMP | ALA_

Okruh

Soubor  Mastroje

Okruh

1 2|34

Typ senzoru

Poloha desetinné tedky

COMP |ALA_ |REGO SENS |0ST_ |_Go_ |TERM |

SENS 4 a7 20 mA W

_pp_ |ooo00. -

Typ regulace
REGO |[PID3 -
Zesileni (rego PROI)

1 2 3 4

REGO |SENS |0ST_ | _GO_ | TERM |

Zesileni (rego FID)

pp_ |10 10
Akcni zasah Whkonowy posuy Integracni konstanta
_AT_ |1 pw_ 10 INT_ [100
Hystareze Perioda Derivatni konstanta
HysT |0 PER_ [10 DER_|!
TopenifChlazeni Doba pfebéhu serva “zorkowani
conE |Topeni (HEAT) ~ DSER |60 TPID 1

Zpét

Zatatek rozsahu senzaoruy
sTRs |0

Konec rozsahu senzoru
ENDs |100

Posuy rozsahu
oFFs |0

Ffifazeni vatupniho signalu
ouTx Veup T NT) =]

Zapis

Zpét

Ukazky programu pro nastaveni a archivaci dat.
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